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1 Цели освоения дисциплины (модуля)
Целями освоения дисциплины «Прикладная механика» являются формирова-

ние у обучающихся комплекс теоретических знаний и практических навыков по основным
понятиям прикладной механики, овладеть знаниями, умениями и навыками, необходимы-
ми для дальнейшего изучения специальных инженерных дисциплин и последующей дея-
тельности в условиях производства.

Задачи дисциплины :
–изучение понятий и законов механики;
–овладение важнейшими методами решения научно-технических задач в области

механики, основными алгоритмами математического моделирования механических явле-
ний;

– формирование устойчивых навыков по применению фундаментальных положе-
ний прикладной механики при научном анализе ситуаций, с которыми бакалавру прихо-
дится сталкиваться при выполнении работ относящихся к профессиональной деятельно-
сти.

Профессиональная деятельность выпускников, освоивших программу по направле-
нию подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника, соответствует профес-
сиональным стандартам: 06.028 "Системный программист", утвержденный приказом Ми-
нистерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 5 октября 2015 г. №
685н.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП направления
Согласно учебному плану по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и

вычислительная техника дисциплина «Прикладная механика» относится к обязательной
части Блока 1. Дисциплины (модули) (Б1.О.23).

Материал дисциплины взаимосвязан с такими дисциплинами, как: «Прикладная
математика», «Физика», «Теоретическая механика», «Уравнения математической физи-
ки». Служит базой для прохождения производственной практики по получению профес-
сиональных умений и опыта профессиональной деятельности, защиты выпускной квали-
фикационной работы.

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесен-
ные с планируемыми результатами освоения образовательной програм-

мы
Освоение дисциплины (модуля) направлено на формирование общепрофессиональной

компетенции:
ОПК-1 -Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы ма-
тематического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследо-
вания в профессиональной деятельности

Код и
на-
имено-
вание
обще-
профес-
сио-
нальной
компе-
тенции

Код и на-
именование
индикатора
достижения
общепро-
фессиональ-
ных компе-
тенций

Критерии оценивания результатов обучения

низкий
(допоро-
говый,
компетен-
ция не
сфор-

мирована)

пороговый базовый продвинутый

ОПК-1.
Спосо-
бен при-
менять
есте-
ствен-
нонауч-
ные и

ИД-1ОПК-1 –
Знать: осно-
вы высшей
математики,
физики,
основы вы-
числитель-
ной техники

Не знает
основы
высшей
матема-
тики, фи-
зики,
основы
вычисли-

Слабо знает
основы выс-
шей мате-
матики,
физики,
основы вы-
числитель-
ной техники

Хорошо знает
основы высшей
математики,
физики, осно-
вы вычисли-
тельной тех-
ники и про-
граммирова-

Отлично зна-
ет основы
высшей ма-
тематики,
физики, осно-
вы вычисли-
тельной тех-
ники и про-
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обще-
инже-
нерные
знания,
методы
мате-
мати-
ческого
анализа
и моде-
лиро-
вани,
теоре-
тическо-
го и
экспе-
римен-
тально-
го ис-
следо-
вания в
профес-
сио-
нальной
деятель-
ности

и програм-
мирования.

тельной
техники и
програм-
мирова-
ния.

и програм-
мирования.

ния. граммирова-
ния.

ИД-2ОПК-1 –
Уметь: ре-
шать стан-
дартные
профессио-
нальные
задачи с
примене-
нием есте-
ственно-
научных и
обще-инже-
нерных зна-
ний, мето-
дов мате-
матическо-
го анализа и
моделиро-
вания.
моделиро-
вания.

Не умеет
решать
стандарт-
ные про-
фессио-
нальные
задачи с
примене-
нием есте-
ственно-
научных и
обще-
инженер-
ных зна-
ний, ме-
тодов ма-
темати-
ческого
анализа и
модели-
рования.
модели-
рования.

Слабо уме-
ет решать
стандарт-
ные про-
фессиональ-
ные задачи
с примене-
нием есте-
ственно-
научных и
обще-инже-
нерных зна-
ний, мето-
дов мате-
матическо-
го анализа и
моделиро-
вания.
моделиро-
вания.

Хорошо умеет
решать стан-
дартные про-
фессиональные
задачи с при-
менением есте-
ственно-науч-
ных и обще-
инженерных
знаний, мето-
дов математи-
ческого ана-
лиза и моде-
лирования.
моделирова-

ния.

В совершен-
стве умеет
решать стан-
дартные про-
фессиональ-
ные задачи с
применением
естественно-
научных и
обще-инже-
нерных зна-
ний, методов
математиче-
ского анализа
и моделиро-
вания.

моделирова-
ния.

ИД-3ОПК-1 –
Иметь на-
выки: тео-
ретического
и экспери-
ментально-
го иссле-
дования
объектов
профессио-
нальной
деятельно-
сти.

Не вла-
деет на-
выками
теорети-
ческого и
экспери-
менталь-
ного ис-
следова-
ния объек-
тов про-
фессио-
нальной
деятель-
ности.

Слабо вла-
деет навы-
ками тео-
ретического
и экспери-
ментально-
го иссле-
дования
объектов
профессио-
нальной
деятельно-
сти.

Хорошо вла-
деет навыками
теоретического
и эксперимен-
тального ис-
следования
объектов про-
фессиональной
деятельности.

В совершен-
стве владеет
навыками
теоретиче-
ского и экс-
перименталь-
ного иссле-
дования

объектов про-
фессиональ-
ной деятель-
ности..

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:

- основные законы естественнонаучных дисциплин;
- технологический процесс в соответствии с регламентом технические средства для изме-
рения основных параметров биотехнологических процессов, свойств сырья и продукции;
- методы математического анализа и моделирования;

Уметь:
- применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспе-
риментального исследования, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по
проверке их корректности и эффективности.
- осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать
технические средства для измерения основных параметров биотехнологических процес-
сов, свойств сырья и продукции,
- осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный
подход для решения поставленных задач,
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- обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять
эксперименты по проверке их корректности и эффективности,
- реализовывать и управлять биотехнологическими процессами, обосновывать принимае-
мые проектные решения.

Владеть:
- методикой математичекого анализа результатов полевых и лабораторных исследований
- способами обеспечения технологического процесса в соответствии с регламентом, навы-
ками работы с техническими средствами для измерения основных параметров биотехно-
логических процессов, свойств сырья и продукции,
- способностью осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, приме-
нять системный подход для решения поставленных задач;
- способностью обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постанов-
ку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности
- методами реализации и управления биотехнологическими процессами, обосновывать при-
нимаемые проектные решения.
3.1 Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины (модуля)

формируемых в них профессиональных компетенций

Темы, разделы дисциплины

Компетенци
и

У общее
количе-
ство

компетен-
ций

ОПК-1

1. Теория механизмов и машин
1.1 Основные понятия теории механизмов и машин.

Основные виды механизмов
Структурный анализ и синтез механизмов. Кинема-
тический анализ и синтез механизмов.

+ 1

1.2 Кинетостатический анализ механизмов. Динамиче-
ский анализ и синтез механизмов. + 1

1.3 Синтез рычажных механизмов. Методы оптимиза-
ции в синтезе механизмов с применением ЭВМ.
Синтез механизмов по методу приближения функ-
ций. Синтез передаточных механизмов. Синтез по
положениям звеньев. Синтез направляющих меха-
низмов

+ 1

2. Сопротивление материалов
2.1 Основные понятия. Метод сечений + 1
2.2 Центральное растяжение-сжатие. Сдвиг

Геометрические характеристики сечений. Прямой
поперечный изгиб. Кручение

+
1

2.3 Анализ напряженного и деформированного состо-
яния в точке тела. +

1

2.4 Сложное сопротивление, расчет по теориям прочно-
сти. + 1

3. Детали машин и основы конструирования
3.1 Классификация механизмов, узлов и деталей. Осно-

вы проектирования механизмов, стадии разработки.
Требования к деталям, критерии работоспособности
и влияющие на них факторы.

+ 1
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3.2 Механические передачи: зубчатые, червячные, пла-
нетарные, волновые, рычажные, фрикционные, ре-
менные, цепные, передачи винт-гайка; расчеты пере-
дач на прочность.

+ 1

3.3 Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность и
жесткость + 1

3.4 Подшипники качения и скольжения, выбор и расче-
ты на прочность. Уплотнительные устройства.
Конструкции подшипниковых узлов.

+ 1

3.5 Соединения деталей: резьбовые, заклепочные, свар-
ные, паяные, клеевые, с натягом, шпоночные, зубча-
тые, штифтовые, клеммовые, профильные;
конструкция и расчеты соединений на прочность.

+ 1

3.6 Упругие элементы. Муфты механических приводов.
Корпусные детали механизмов + 1

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288 ак. часов.

4.1 Объем дисциплины и виды учебной работы

Виды занятий

Количество акад. часов
по очной форме обучения По заочной форме

обучения
3 се-
местр

4 се-
местр

5 се-
местр

3 курс

Общая трудоемкость дисциплины 72 108 108 288
Контактная работа обучающихся
с преподавателем, т.ч.

24 36 32 14

Аудиторные занятия, в т.ч. 24 36 32 14
Лекции 12 18 16 6
Практические работы 12 - 16 6
Лабораторные работы - 18 - 4

Самостоятельная работа. 48 72 40 265
проработка учебного материа-
ла по дисциплине (конспектов
лекций, учебников, материа-
лов сетевых ресурсов)

20 30 10 152

выполнение расчетно-графи-
ческих работ

20 30 20 70

подготовка к тестированию 8 12 10 43
Контроль - - 36 9
Вид итогового контроля Зачет Зачет Экзамен Экзамен

4.2. Лекции
№

Раздел дисциплины (модуля), темы лекций
Объем в ак. часах

Формируемые
компетенции

очная
форма
обучения

заочная
форма
обучения

1 Теория механизмов и машин
1.1 Основные понятия теории механизмов и

машин. Основные виды механизмов
Структурный анализ и синтез механизмов.
Кинематический анализ и синтез механиз-
мов.

4

ОПК-1
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1.2 Кинетостатический анализ механизмов.
Динамический анализ и синтез механиз-
мов.

6
ОПК-1

1.3 Синтез рычажных механизмов. Методы
оптимизации в синтезе механизмов с при-
менением ЭВМ. Синтез механизмов по ме-
тоду приближения функций. Синтез пере-
даточных механизмов. Синтез по положе-
ниям звеньев. Синтез направляющих ме-
ханизмов

6

ОПК-1

2 Сопротивление материалов
2.1 Основные понятия. Метод сечений 2 ОПК-1
2.2 Центральное растяжение-сжатие. Сдвиг

Геометрические характеристики сечений.
Прямой поперечный изгиб. Кручение

6 2
ОПК-1

2.3 Анализ напряженного и деформированно-
го состояния в точке тела. 4 ОПК-1

2.4 Сложное сопротивление, расчет по теори-
ям прочности. 4 ОПК-1

3 Детали машин и основы конструирования
3.1 Классификация механизмов, узлов и дета-

лей. Основы проектирования механизмов,
стадии разработки. Требования к деталям,
критерии работоспособности и влияющие
на них факторы.

2

ОПК-1

3.2 Механические передачи: зубчатые, червяч-
ные, планетарные, волновые, рычажные,
фрикционные, ременные, цепные, переда-
чи винт-гайка; расчеты передач на проч-
ность.

4 2

ОПК-1

3.3 Валы и оси, конструкция и расчеты на
прочность и жесткость 2 ОПК-1

3.4 Подшипники качения и скольжения, выбор
и расчеты на прочность. Уплотнительные
устройства. Конструкции подшипниковых
узлов.

2
ОПК-1

3.5 Соединения деталей: резьбовые, заклепоч-
ные, сварные, паяные, клеевые, с натягом,
шпоночные, зубчатые, штифтовые, клем-
мовые, профильные; конструкция и расче-
ты соединений на прочность.

2

ОПК-1

3.6 Упругие элементы. Муфты механических
приводов. Корпусные детали механизмов 2 ОПК-1

ИТОГО: 46 4
4.3. Практические работы

№ Наименование занятия
Объем в ак. часах

Формируемые
компетенции

очная
форма

обучения

заочная
форма

обучения
1 Теория механизмов и машин
1.1 Основные понятия теории механизмов и 6 ОПК-1
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машин. Основные виды механизмов
Структурный анализ и синтез механиз-
мов. Кинематический анализ и синтез ме-
ханизмов.

1.2 Кинетостатический анализ механизмов.
Динамический анализ и синтез механиз-
мов.

4 ОПК-1

1.3 Синтез рычажных механизмов. Методы
оптимизации в синтезе механизмов с при-
менением ЭВМ. Синтез механизмов по
методу приближения функций. Синтез
передаточных механизмов. Синтез по по-
ложениям звеньев. Синтез направляющих
механизмов

6 ОПК-1

2 Сопротивление материалов
2.1 Основные понятия. Метод сечений 2 ОПК-1
2.2 Центральное растяжение-сжатие. Сдвиг

Геометрические характеристики сечений.
Прямой поперечный изгиб. Кручение

2 ОПК-1

2.3 Анализ напряженного и деформирован-
ного состояния в точке тела.

ОПК-1

2.4 Сложное сопротивление, расчет по теори-
ям прочности.

ОПК-1

3 Детали машин и основы конструирования
3.1 Классификация механизмов, узлов и де-

талей. Основы проектирования механиз-
мов, стадии разработки. Требования к де-
талям, критерии работоспособности и
влияющие на них факторы.

2 2 ОПК-1

3.2 Механические передачи: зубчатые, чер-
вячные, планетарные, волновые, рычаж-
ные, фрикционные, ременные, цепные,
передачи винт-гайка; расчеты передач на
прочность.

2 ОПК-1

3.3 Валы и оси, конструкция и расчеты на
прочность и жесткость

2 ОПК-1

3.4 Подшипники качения и скольжения, вы-
бор и расчеты на прочность. Уплотни-
тельные устройства. Конструкции под-
шипниковых узлов.

2 ОПК-1

3.5 Соединения деталей: резьбовые, закле-
почные, сварные, паяные, клеевые, с на-
тягом, шпоночные, зубчатые, штифтовые,
клеммовые, профильные; конструкция и
расчеты соединений на прочность.

2 ОПК-1

3.6 Упругие элементы. Муфты механических
приводов. Корпусные детали механизмов

2 ОПК-1

ИТОГО: 28 6
4.4. Лабораторные работы

№ Наименование занятия
Объем в ак. часах Форми-

руемые
компе-

Перечень использу-
емого оборудования:очная заочная
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форма
обучения

форма
обучения

тенции

1 Теория механизмов и ма-
шин

1.1 Основные понятия теории
механизмов и машин.
Основные виды механизмов
Структурный анализ и син-
тез механизмов. Кинемати-
ческий анализ и синтез ме-
ханизмов.

ОПК-1

1.2 Кинетостатический анализ
механизмов. Динамический
анализ и синтез механиз-
мов.

ОПК-1

1.3 Синтез рычажных механиз-
мов. Методы оптимизации в
синтезе механизмов с при-
менением ЭВМ. Синтез ме-
ханизмов по методу при-
ближения функций. Синтез
передаточных механизмов.
Синтез по положениям зве-
ньев. Синтез направляющих
механизмов

ОПК-1

2 Сопротивление материалов
2.1 Основные понятия. Метод

сечений
ОПК-1

2.2

Центральное растяжение-
сжатие. Сдвиг
Геометрические характери-
стики сечений. Прямой по-
перечный изгиб. Кручение

10 2 ОПК-1 Разрывная машина.
Установка для
определения центра
тяжести плоских
фигур ТМт 04М.
Установка для
определения
линейных и угловых
перемещений
поперечных сечений
статически
определимой балки
ТМт 12М.
Установка для
балансировки тел
вращения ТМт 05М

2.3 Анализ напряженного и де-
формированного состояния
в точке тела.

ОПК-1

2.4
Сложное сопротивление,
расчет по теориям прочно-
сти.

8 2 ОПК-1 Установка для
определения
линейных и угловых
перемещений
поперечных сечений
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статически
определимой балки
ТМт 12М.
Установка для
определения
прогибов при косом
изгибе ТМт 13М

3 Детали машин и основы
конструирования

3.1 Классификация механиз-
мов, узлов и деталей. Осно-
вы проектирования меха-
низмов, стадии разработки.
Требования к деталям, кри-
терии работоспособности и
влияющие на них факторы.

ОПК-1

3.2 Механические передачи:
зубчатые, червячные, пла-
нетарные, волновые, ры-
чажные, фрикционные, ре-
менные, цепные, передачи
винт-гайка; расчеты передач
на прочность.

ОПК-1

3.3 Валы и оси, конструкция и
расчеты на прочность и
жесткость

ОПК-1

3.4 Подшипники качения и
скольжения, выбор и расче-
ты на прочность. Уплотни-
тельные устройства.
Конструкции подшипни-
ковых узлов.

ОПК-1

3.5 Соединения деталей: резь-
бовые, заклепочные, свар-
ные, паяные, клеевые, с на-
тягом, шпоночные, зубча-
тые, штифтовые, клеммо-
вые, профильные; конструк-
ция и расчеты соединений
на прочность.

ОПК-1

3.6 Упругие элементы. Муфты
механических приводов.
Корпусные детали механиз-
мов

ОПК-1

ИТОГО: 18 4
4.5. Самостоятельная работа обучающегося

Раздел дисциплины Вид СРС
Объем ак.часов

очная форма
обучения

заочная форма
обучения

Раздел 1
Теория механизмов

проработка учебного материа-
ла по дисциплине (конспектов 20 52
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и машин лекций, учебников, материа-
лов сетевых ресурсов)
выполнение расчетно-графиче-
ских работ 25 20
подготовка к тестированию 10 15

Раздел 2
Сопротивление ма-
териалов

проработка учебного материа-
ла по дисциплине (конспектов
лекций, учебников, материа-
лов сетевых ресурсов)

20 50

выполнение расчетно-графиче-
ских работ 25 20
подготовка к тестированию 10 15

Раздел 3
Детали машин и
основы конструи-
рования

проработка учебного материа-
ла по дисциплине (конспектов
лекций, учебников, материа-
лов сетевых ресурсов)

20 50

выполнение расчетно-графиче-
ских работ 20 30
подготовка к тестированию 10 13

Итого 160 265
4.6. Выполнение контрольной работы обучающимися заочной формы

Приступать к выполнению контрольной работы необходимо после изучения мате-
риала, убедившись путем ответов на вопросы для самопроверки, что материал темы усво-
ен. Выполнение контрольных заданий способствует закреплению знаний при самостоя-
тельном изучении курса, а также вырабатывает навыки в работе при рассмотрении и опи-
сании негативных факторов.

Содержание контрольной работы. Структура работ включает в себя следующие
основные элементы в порядке их расположения:

- титульный лист;
- исходные данные (согласно варианта);
- основная часть (решение задания);
- список использованных источников.
Титульный лист должен содержать сведения о образовательном учреждении,

институте и кафедры, где выполнена контрольная работа и информация о обучающемся
выполнившего контрольное задание. На титульном листе обучающийся ставит свою под-
пись.

Исходные данные выбираются обучающимся по двум последним цифрам зачетной
книжки (предпоследняя цифра – номер условия по таблице, последняя – номер расчетной
схемы).

В основной части изложено решение задачи с необходимыми пояснениями.
Текст работы относится к текстовым документам. Согласно ГОСТ 2.105–95

"ЕСКД. Общие требования к текстовым документам" и ГОСТ 2.106–96 "ЕСКД. Текстовые
документы" текстовые документы подразделяются на документы, содержащие в основном
сплошной текст (технические описания, расчеты, пояснительные записки, инструкции и
т.п.), и текст, разбитый на графы (спецификации, ведомости, таблицы и т.п.).

Если работа выполняется на компьютере, то текст излагается на одной стороне ли-
ста формата А4 с оставлением полей с левой стороны 30 мм, с правой 15 мм, сверху и сни-
зу по 20 мм. Если выполняется от руки, то допускается написание работы в обычной тет-
ради имеющую разбивку – клеточка.

При оформлении работы с применением компьютерной технологий набор текста
необходимо осуществлять шрифтом "Times New Roman" размером 14 с интервалом 1,5.
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Расчетные схемы должны быть изображены четко, желательно выполнены в про-
грамме Компас 3D или других CAD системах.

Нумерация страниц должна быть сквозной: первой страницей является титульный
лист, второй – исходные данные, третьей – основная часть. Номер страницы проставляет-
ся в правом верхнем углу. На странице 1 (титульный лист) номер не ставится.

Задание на контрольную работу
Студент выбирает номер рисунка по предпоследней цифре шифра, а номер условия в

таблице – по последней, например, если шифр оканчивается числом 17, то берутся рису-
нок 1 и условия №7 из таблицы.

Кривошип вращается вокруг оси с постоянной угловой скоро-стью
. Для заданного положения механизма построить мгновенные центры ско-

ростей шатунов и , найти скорости точек угловые скорости указан-
ных шатунов и кривошипа , а также ускорение точки .

.
Таблица заданий

Параметр Един.
изм

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

м 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

м 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2

м 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,2 1,4 1,0 1,2 1,6

м 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 0,6 0,8 0,6 0,4 0,8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 1
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2 3

4
5

6 7



14

8 9

4.7 Содержание разделов дисциплины
1. «Теория механизмов и машин»
1.1 Основные понятия теории механизмов и машин. Основные виды механизмов: ры-

чажные, кулачковые, зубчатые, фрикционные, с гибкими звеньями, гидравлические и
пневматические. Структурный анализ. Задачи структурного анализа. Кинематические па-
ры и их классификация. Классификация кинематических пар по числу условий связи. Ки-
нематические цепи, замкнутые и разомкнутые. Структура механизмов. Кинематический
анализ. Задачи кинематического анализа. Определение положений механизма. Мгновен-
ные центры звеньев механизма. Планы скоростей и ускорений. Синтез механизмов. Син-
тез шарнирного 4-х звенника по положениям шатуна. Планы положений, скоростей и
ускорений плоских механизмов. Теорема подобия. Аналоги скоростей и ускорений.

1.2. Кинетостатический анализ механизмов. Динамический анализ и синтез меха-
низмов. Введение в динамический анализ механизмов и машин. Современные машины и
основные задачи механизмов и машин. Основные задачи кинетостатического анализа ме-
ханизмов. Силы, приложенные к звеньям и механические характеристики машин. Опреде-
ление сил инерции звеньев механизмов. Теорема Н.Е. Жуковского. Приведеннные сила и
момент. Условия статической определимости структурных групп и силовой расчет меха-
низма.

1.3. Общие методы синтеза механизмов. Синтез рычажных механизмов. Методы
оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ. Основные этапы синтеза. Син-
тез передаточных механизмов. Синтез по положениям звеньев. Синтез направляющих
механизмов.

2 «Сопротивление материалов»
2.1. Введение. Основные понятия и определения. Основные допущения и гипоте-

зы. Классификация внешних сил. Опорные устройства. Внутренние силы. Метод сечений.
Виды деформаций. Напряжения.

2.2. Центральное растяжение-сжатие прямого стержня
Продольные силы при растяжении и сжатии. Построение эпюр продольных сил.

Напряжения в поперечных сечениях растянутого (сжатого) стержня. Расчеты на проч-
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ность при растяжении и сжатии. Деформация при упругом растяжении и сжатии. Закон
Гука. Поперечная деформация. Коэффициент Пуассона.

Сдвиг. Понятие о срезе и смятии. Условия прочности. Расчет болтовых и заклепоч-
ных соединений. Расчет сварных соединений.

Геометрические характеристики поперечных сечений стержней.
Основные определения. Общие свойства геометрических характеристик. Статиче-

ские моменты плоской фигуры, центральные оси, центр тяжести.
Прямой поперечный изгиб.
Основные понятия. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. Построение

эпюр поперечных сил по характерным точкам. Нормальные и касательные напряжения
при изгибе. Расчеты на прочность.

Кручение
Чистый сдвиг. Построение эпюр крутящих моментов. Напряжения и деформации

при кручении бруса круглого сечения. Расчеты на прочность и жесткость при кручении.
2.3. Анализ напряженного и деформированного состояния в точке тела
Напряженное состояние в точке тела. Главные оси и главные напряжения. Круговая

диаграмма напряженного состояния. Обзор различных типов напряженных состояний. Де-
формированное состояние. Обобщенный закон Гука и потенциальная энергия деформации
в общем случае напряженного состояния.

2.4. Сложное сопротивление, расчет по теориям прочности
Общие сведения о теориях прочности. Со-поставление теорий прочности. Расчет

стержней на прочность при сложном напряженном состоянии. Расчет пространственных
статически определимых и статически неопределимых рам, осуществление постановки и
выполнения экспериментов по проверке их корректности и эффективности.

3. «Детали машин и основы конструирования»
3.1. Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирова-ния ме-

ханизмов, стадии разработки. Требования к деталям, критерии работоспособности и
влияющие на них факторы.

3.2. Механические передачи. Назначение и структура механического привода.
Основные характеристики привода Классификация передач. Передачи зацеплением и тре-
нием, с непосредственным контактом и гибкой связью. Зубчатые передачи. Основные по-
нятия и определения. Области применения. Классификация зубчатых передач. Материа-
лы, применяемые при изготовлении. Цилиндрические зубчатые передачи с прямыми и ко-
сыми зубьями. Силы в зацеплениях. Режим работы и срок службы. Расчет на контактную
прочность поверхностей зубьев цилиндрических передач. Червячные передачи. Основные
сведения. Области применения. Классификация червячных передач. Геометрические па-
раметры передач. Кинематический расчет и КПД. Планетарные, волновые, рычажные
передачи. Общие сведения. Фрикционные передачи. Классификация. Области применения.
Характеристики. Ременные передачи. Основные характеристики. Области применения.
Разновидности ременных передач. Основные типы и материалы ремней. Упругое сколь-
жение и кинематика передачи. Силы и напряжения в ремне, быстроходность передачи.
Тяговая способность и КПД передачи. Критерии работоспособности передач. Расчет ре-
менных передач по полезному напряжению, обеспечивающему тяговую способность и
требуемый ресурс. Шкивы ременных передач, материалы и конструкция. Сила начального
натяжения и способы натяжения ремней. Силы, действующие на валы от ременной пере-
дачи. Цепные передачи. Классификация приводных цепей. Конструкция основных типов
приводных цепей. Области применения цепных передач в машиностроении. Основные ха-
рактеристики. Выбор основных параметров цепных передач. Кинематика цепных передач.

3.3. Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность и жесткость. Конструк-
ции валов и материалы, применяемые при изготовлении. Требования к валам. Нагрузки на
валы и расчетные схемы. Расчет на прочность, жесткость.
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3.4. Подшипники качения и скольжения, выбор и расчет на прочность.
Конструкция, классификация. Обозначение и характеристики. Сравнительная характери-
стика основных типов подшипников. Точность изготовления. Подбор подшипников.
Способы смазывания подшипников. Уплотнительные устройства. Конструкции подшип-
никовых узлов. Режим работы подшипников скольжения при смазывании жидкостью. Кри-
терии работоспособности и расчет на прочность, осуществление постановки и выполне-
ния экспериментов по проверке их корректности и эффективности..

3.5. Соединения деталей. Классификация соединений. Разъемные и неразъемные
соединения. Резьбовые соединения. Основные сведения. Классификация. Резьба и ее эле-
менты. Классификация резьб по назначению и форме. Заклепочные соединения. Область
их применения. Классификация. Основные типы заклепок. Прочность однозаклепочного
соединения. Типовые конструкции узлов, конструктивные соотношения. Расчет на проч-
ность группового заклепочного соединения. Сварные соединения. Основные типы соеди-
нений дуговой сваркой: соединения стыковые, нахлесточные, тавровые, угловые. Соеди-
нения электрошлаковой сваркой. Расчет на прочность сварных швов. Допускаемые напря-
жения и запасы прочности. Расчеты на прочность при переменных напряжениях, осуще-
ствление постановки и выполнения экспериментов по проверке их корректности и эффек-
тивности. Особенности конструирования сварных соединений. Паяные, клеевые и соеди-
нение с натягом. Общие сведения. Шпоночные соединения. Основные типы шпонок приз-
матические, сегментные, цилиндрические, клиновые и специальные. Расчет шпоночных
соединений. Допускаемые напряжения. Зубчатые соединения. Области применения. Пря-
мобочные соединения. Способы центрирования. Расчет на прочность. Эвольвентные и
треугольные соединения. Торцевые шлицевые соединения. Штифтовые соединения. Со-
единения цилиндрическими и коническими штифтами. Области применения и расчет на
прочность. Клеммовые и профильные соединения. Общие сведения.

3.6. Упругие элементы. Определение пружины и рессоры. Назначение. Устрой-
ство (конструк-ция). Классификация. Область их применения.

Муфты механических приводов. Определение муфты. Назначение. Устройство. Клас-
сификация. Область их применения.

Корпусные детали механизмов. Конструкция корпусов из заготовок, получаемых ли-
тьем, давлением, сваркой. Выбор оптимальных форм сечений, систем ребер и перегоро-
док. Основные положения расчета. Выбор толщин стенок. Особенности конст-руирования
литых и сварных соединений.

5. Образовательные технологии
При реализации программы дисциплины «Прикладная механика» используются

различные образовательные технологии на основе интеграции компетентностного и лич-
ностно-ориентированного подходов с элементами традиционного лекционно-семинарско-
го обучения с использованием интерактивных форм проведения занятий, исследователь-
ской проектной деятельности и мультимедийных учебных материалов.

Вид учебной работы Образовательные технологии
Лекции Электронные материалы (в т.ч. сетевые источники), ис-

пользование мультимедийных средств, раздаточный ма-
териал.

Практические (семинарские)
занятия

Выполнение групповых аудиторных заданий, индивиду-
альные доклады.

Самостоятельная работа Выполнение и защита расчетно-графических работ
6. Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)

Основными видами дисциплинарных оценочных средств при функционировании
модульно-рейтинговой системы обучения являются: на стадии рубежного рейтинга, фор-
мируемого по результатам модульного тестирования – тестовые задания; на стадии по-
ощрительного рейтинга, формируемого по результатам подготовки и защиты отчетов по
лабораторным работам – компетентностно-ориентированные задания; на стадии промежу-
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точного рейтинга, сдачи экзамена – теоретические вопросы, контролирующие содержание
учебного материала.

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
№ разде-
ла
(темы)

Контролируемые разделы (те-
мы) дисциплины*

Код контролиру-
емой компетен-

ции

Оценочное средство
наименование кол-во

1.1 Основные понятия теории ме-
ханизмов и машин. Основные
виды механизмов
Структурный анализ и синтез
механизмов. Кинематический
анализ и синтез механизмов.

ОПК-1 Тестовые за-
дания 50

Вопросы к
зачету 15

1.2 Кинетостатический анализ ме-
ханизмов. Динамический ана-
лиз и синтез механизмов.

ОПК-1 Тестовые за-
дания 30

Вопросы к
зачету 15

1.3 Синтез рычажных механизмов.
Методы оптимизации в син-
тезе механизмов с применени-
ем ЭВМ. Синтез механизмов
по методу приближения функ-
ций. Синтез передаточных ме-
ханизмов. Синтез по положе-
ниям звеньев. Синтез направ-
ляющих механизмов

ОПК-1 Тестовые за-
дания 30

Вопросы к
зачету 15

2.1
Основные понятия. Метод се-
чений

ОПК-1 Тестовые за-
дания 15

Вопросы к
зачету 15

2.2 Центральное растяжение-сжа-
тие. Сдвиг
Геометрические характеристи-
ки сечений. Прямой попереч-
ный изгиб. Кручение

ОПК-1
Тестовые за-
дания 15

Вопросы к
зачету 10

2.3 Анализ напряженного и дефор-
мированного состояния в точ-
ке тела.

ОПК-1 Тестовые за-
дания 15

Вопросы к
зачету 7

2.4
Сложное сопротивление, рас-
чет по теориям прочности.

ОПК-1 Тестовые за-
дания 15

Вопросы к
зачету 7

3.1 Классификация механизмов,
узлов и деталей. Основы
проектирования механизмов,
стадии разработки. Требова-
ния к деталям, критерии рабо-
тоспособности и влияющие на
них факторы.

ОПК-1
Тестовые за-
дания 19

Вопросы к
экзамену 7
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3.2 Механические передачи: зуб-
чатые, червячные, планетар-
ные, волновые, рычажные,
фрикционные, ременные, цеп-
ные, передачи винт-гайка; рас-
четы передач на прочность.

ОПК-1 Тестовые за-
дания 76

Вопросы к
экзамену 7

3.3 Валы и оси, конструкция и рас-
четы на прочность и жест-
кость

ОПК-1 Тестовые за-
дания 53

Вопросы к
экзамену 7

3.4 Подшипники качения и сколь-
жения, выбор и расчеты на
прочность. Уплотнительные
устройства. Конструкции под-
шипниковых узлов.

ОПК-1 Тестовые за-
дания 20

Вопросы к
экзамену 7

3.5 Соединения деталей: резьбо-
вые, заклепочные, сварные,
паяные, клеевые, с натягом,
шпоночные, зубчатые, штиф-
товые, клеммовые, профиль-
ные; конструкция и расчеты
соединений на прочность.

ОПК-1
Тестовые за-
дания 23

Вопросы к
экзамену 7

3.6 Упругие элементы. Муфты
механических приводов. Кор-
пусные детали механизмов

ОПК-1 Тестовые за-
дания 15

Вопросы к
экзамену 7

6.2. Перечень вопросов для зачета и экзамена
6.2.1 Перечень вопросов для зачета
Раздел 1: «Теория механизмов и машин»
1. Основные понятия. Машины, их виды ОПК-1 .
2. Механизм. Примеры использования механизмов в современной сельскохозяйствен-
ной технике ОПК-1 .
3. Звенья. Их классификация ОПК-1 .
4. Кинематические пары. Их классификация ОПК-1 .
5. Кинематические цепи. Их виды ОПК-1 .
6. Подвижность механизмов. Формула П.Л. Чебышева ОПК-1 .
7. Избыточные связи и методы и их устранения ОПК-1
8. Классификация механизмов по Ассуру ОПК-1
9. Принцип образования механизмов по Ассуру ОПК-1
10. Структурные группы Ассура, их порядок, вид, класс ОПК-1
11. Кинематика. Задачи. Виды кинематического исследования. ОПК-1
12. Графический метод кинематического исследования рычажных механизмов ОПК-1
13. Аналитические методы кинематического исследования ПК-1
14. Планы скоростей. Построение плана скоростей для группы Ассура 1-го вида.
ОПК-1
15. Планы скоростей. Построение плана скоростей для группы Ассура 2-го вида ОПК-
1
16. Планы ускорений. Построение плана ускорений для группы Ассура 1-го вида
ОПК-1
17. Планы ускорений. Построение плана ускорений для группы Ассура 2-го вида
ОПК-1
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18. Кинетостатика. Принцип Даламбера. Принцип статической определимости ОПК-1
19. Передачи вращательного движения. Классификация ОПК-1
20. Основная теорема зацепления ОПК-1
21. Основные параметры зубчатых колес ОПК-1
22. Эвольвента и ее свойства ОПК-1
23. Ступенчатые передачи. Определение передаточного отношения ОПК-1
24. Планетарные механизмы и их устройство. Кинематический анализ ОПК-1
25. Регулирование хода машины ОПК-1
26. Кулачковые механизмы. Классификация ОПК-1
27. Трение. Виды трения ОПК-1
28. Трение скольжения. Угол трения ОПК-1
29. Трение верчения. Момент трения ОПК-1
30. Трение качения. Сила трения. ОПК-1
31. КПД механизмов ОПК-1
32. Задача об уравновешивании масс ОПК-1
33. Уравновешивание механизмов способом установки уравновешивающих
приспособлений: уравновешивание вращающихся масс ОПК-1
Раздел 2 «Сопротивление материалов».
34. Метод сечений ОПК-1
35. Центральное расстояние – сжатие прямого стержня. Расчет на прочность. Построе-
ние эпюр ОПК-1 .
36. Центральное расстояние – сжатие прямого стержня. Расчет на жесткость. Построение
эпюр ОПК-1 .
37. Сдвиг. Чистый сдвиг. Расчет элементов конструкций, работающих на сдвиг, осуще-
ствление постановки и выполнения экспериментов по проверке их корректности и эффек-
тивности. ОПК-1
38. Расчет заклепочных соединений, осуществление постановки и выполнения экспе-
риментов по проверке их корректности и эффективности. ОПК-1
39. Расчет болтовых соединений, осуществление постановки и выполнения экспери-
ментов по проверке их корректности и эффективности. ОПК-1
40. Расчет сварных соединений, осуществление постановки и выполнения эксперимен-
тов по проверке их корректности и эффективности. ОПК-1
41. Кручение. Внутренние силовые факторы при кручении. Построение эпюр ОПК-1
42. Кручение. Расчеты на прочность и жесткость ОПК-1
43. Расчет цилиндрических винтовых пружин, осуществление постановки и выполне-
ния экспериментов по проверке их корректности и эффективности. ОПК-1
44. Прямой поперечный изгиб. Внутренние силовые факторы и построение их эпюр
ОПК-1
45. Прямой поперечный изгиб. Напряжения. Расчеты на прочность и жесткость. Крите-
рий рациональности формы поперечного сечения ОПК-1
46. Сложное сопротивление. Общее понятия. Виды сложного нагружения ОПК-1 .
47. Сложное сопротивление. Расчет по теории прочности ОПК-1
48. Расчет статически определенных стержневых систем, осуществление постановки и
выполнения экспериментов по проверке их корректности и эффективности. Построение
эпюр N, Q, M ОПК-1
49. Гипотезы (допущения) сопротивленияматериалов. ОПК-1
50. Напряжения, деформация ОПК-1
51. Нормальная сила и напряжение ОПК-1

6.2.2 Перечень вопросов для экзамена
Раздел 3: Детали машин и основы конструирования
1. Вариаторы с раздвижными конусами. Назначение. Конструкция. ОПК-1
2. Силы, действующие в конической прямозубой передаче. ОПК-1
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3. Валы, оси. Классификация валов. Методика конструирования вала. ОПК-1
4. Шлицевое соединение деталей. Классификация. Достоинства и недостатки. Расчет
ОПК-1
5. Зубчатое зацепление. Геометрические параметры, характеризующие зацепление
цилиндрических зубчатых колес, с прямым зубом. ОПК-1
6. Резьбовое соединение. Достоинства и недостатки. Виды (типы) резьб. Расчет болта
на разрыв. ОПК-1
7. Клиноременная передача. Достоинства и недостатки. Конструкция клинового рем-
ня, типы. Расчет. ОПК-1
8. Силы, действующие в зацеплении цилиндрических косозубых передач. Расчет зуба
на прочность. ОПК-1
9. Плоско-ременные передачи. Достоинства и недостатки. Схема. Расчет. ОПК-1
10. Цилиндрические косозубые передачи. Основные геометрические параметры. ОПК-
1
11. Электродуговая сварка. Достоинства. Расчет шва в нахлест (сварного соединения).
ОПК-1
12. Краткая методика расчета консольного вала редуктора с конической шестерней и
прямым зубом. ОПК-1
13. Изготовление зубчатых колес. Методы нарезания зубьев. Понятие о корригирова-
нии. ОПК-1
14. Цепные передачи. Геометрические и кинематические параметры. Расчет. ОПК-1
15. Основные силовые и кинематические соотношения цепной передачи. ОПК-1
16. Расчет зуба на прочность в цилиндрической прямой передаче. ОПК-1
17. Соединение деталей заклепочное. Классификация заклепок. Достоинства и недо-
статки. Расчет заклепки на срез. ОПК-1
18. Краткая методика расчета двухопорного вала редуктора с цилиндрическими ОПК-
1
19. Цилиндрическая прямозубая передача. Силы действующие в зацеплении. ОПК-1
20. Соединение деталей. Классификация соединений. ОПК-1
21. Соединение деталей контактной сваркой. Способы (виды) контактной сварки.
ОПК-1
22. Силы, действующие в зацеплении червячной передачи. ОПК-1
23. Соединение деталей резьбовое. Типы резьб. Расчет болта (изгиб, кручение). ОПК-1
24. Червячные передачи. Достоинства и недостатки. Классификация. Передаточное от-
ношение. ОПК-1
25. Валы, оси. Классификация валов. Методика конструирования вала. ОПК-1
26. Шлицевое соединение деталей. Классификация. Достоинства и недостатки. Расчет.
27. Критерии работоспособности детали: износостойкость, теплостойкость. ОПК-1
28. Зубчатое зацепление цилиндрических колес с прямым зубом. Основные геометри-
ческие соотношения (параметры) в зацеплении. ОПК-1
29. Опоры осей и валов (подшипники качения, скольжения). Конструкция. Классифи-
кация подшипников качения. Выбор подшипников качения. ОПК-1
30. Краткая методика расчета двухопорного вала редуктора с цилиндрическими коле-
сами и косым зубом. ОПК-1
31. Редукторы. Классификация. Параметры характеризующие редуктор. ОПК-1
32. Шпоночное соединение деталей. Конструкция шпонок. Достоинства и недостатки.
Расчет. ОПК-1
33. Соединение деталей контактной сваркой. Способы сварки. Расчет. ОПК-1
34. Основные правила монтажа, демонтажа подшипников качения. Посадка подшип-
ника на вал. ОПК-1
35. Подшипники скольжения. Конструкция. Материал для изготовления подшипников.
Расчет. ОПК-1
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36. Шарнирные муфты для соединения валов. Конструкция. ОПК-1
37. Основы расчета деталей и выбор материалов. ОПК-1
38. Соединение штифтами. Конструкция. Расчет. ОПК-1
39. Муфты для соединения валов. Классификация, назначение. Принцип подбора.
40. Основные правила монтажа, демонтажа подшипников качения. Посадка подшип-
ника на вал. ОПК-1
41. Материалы, применяемые для изготовления червячной пары (колесо, червяк).
Основные виды разрушения. ОПК-1
42. Муфты для соединения валов. Классификация муфт. Назначение. Конструкция.
ОПК-1

Перечень примерных тем для рефератов
1. Звенья. Их классификация.
2. Кинематические цепи. Их виды.
3. Классификация механизмов по Ассуру.
4. Графический метод кинематического исследования рычажных механизмов.
5. Трение. Виды трения.
6. Центральное расстояние – сжатие прямого стержня
7. Сдвиг.
8. Расчет болтовых соединений.
9. Расчет сварных соединений.
10. Устойчивость сжатых стержней.
11. Явление усталости.
12. Напряжения, деформация.
13. Закон Гука при расстоянии – сжатии.

6.3 Шкала оценочных средств
Уровни освоения
компетенций Критерии оценивания

Оценочные сред-
ства

(кол-во баллов)
Продвинутый
(75 -100 баллов)

«отлично», «зачте-
но»

- полное знание учебного материала с
раскрытием сущности и области
применения основных положений- умение проводить обоснование
основных положений, критически их
анализировать- творческое владение методами прак-
тического применения всех положе-
ний дисциплины

На этом уровне обучающийся способен
творчески применять информацию для
решения нестандартных задач

тестовые задания
(30-40 баллов);
Реферат (5-10 бал-

лов)
вопросы для экза-

мена,
(40-50 баллов);

Базовый
(50 -74 балла) –

«хорошо», «зачте-
но»

- знание основных положений учеб-
ного материала с раскрытием их
сущности

- умение обосновывать принимаемые
проектные решения, осуществлять по-
становку и выполнять эксперименты
по проверке их корректности и эффек-
тивности.- владение методами практического
применения основных положений

тестовые задания
(20-29 баллов);
задания к ЛР
(5-8 баллов);

вопросы для экза-
мена

(25-37 баллов)
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Уровни освоения
компетенций Критерии оценивания

Оценочные сред-
ства

(кол-во баллов)
дисциплины

На этом уровне обучающийся способен
комбинировать известную информацию
и применять ее для решения
большинства задач

Пороговый
(35 - 49 баллов) –
«удовлетворитель-
но», «зачтено»

- поверхностное знание основных по-
ложений учебного материала- умение проводить обоснование
основных положений с использова-
ние справочной литературы- владение методами практического
применения типовых положений
дисциплины

На этом уровне обучающийся способен
по памяти воспроизводить информацию
и применять ее для решения типовых
задач

тестовые задания
(14-19 баллов);
задания к ЛР (3-4

балла);
вопросы для экза-

мена
(18-26 балла)

Низкий (допорого-
вый) (компетенция
не сформирована)
(менее 35 баллов) –

«неудовлетворитель-
но», «незачтено»

- незнание основных положений учеб-
ного материала- неумение проводить обоснование
основных положений, даже с ис-
пользование справочной литературы- невладение методами практического
применения основных положений

На этом уровне обучающийся не спосо-
бен самостоятельно, без помощи извне,
воспроизводить и применять получен-
ную информацию

тестовые задания
(0-13 баллов);
задания к ЛР
(0-4 балла);

вопросы для экза-
мена

(0-17 баллов)

Все комплекты оценочных средств (контрольно-измерительных материалов), необ-
ходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-
ющие этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины (модуля) по-
дробно представлены в документе «Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)».

7.Учебно-методическое обеспечение дисциплины
7.1 Основная учебная литература

1. Лачуга Ю.Ф., Воскресенский А.Н., Чернов М.Ю. Теория механизмов и машин. Кинема-
тика, динамика и расчет. - М.: КолосС, 2006. - 304 с.
2. Волков А.Н. Сопротивление материалов. - М.: КолосС, 2004. - 286 с.
3. Детали машин и основы конструирования. /М.Н. Ерохин, А.В. Карп, Е.И. Соболев и др.;
Под ред. М.Н. Ерохина. - М.:КолосС, 2004. - 462с.

7.2 Дополнительная учебная литература
1. Иосилевич Г.Б., Строганов Г.Б., Маслов Г.С. Прикладная механика. -М: Высшая школа,
1989. - 351 с.
2. Аркуша А.И. Техническая механика: теоретическая механика и сопро-тивление матери-
алов. - М.: Высшая школа, 1998. - с.
3. Теория механизмов и механика машин. /К.В. Фролов, С.А. Попов, А.К. Мусатов и др.;
Под ред. К.В. Фролова. - М.: Высшая школа, 1998. - 496 с.
4. Попов С.А., Тимофеев Г.А. Курсовое проектирование по ТММ. - М.: Высшая школа,
1999. - с.
5. Ицкович Г.М. Сопротивление материалов. - М.: Высшая школа, 1998.-368 с.
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6. Чернилевский Д.В. Основы проектирования машин. Учебное пособие для студентов ву-
зхов. - М.: УМ и ИЦ «Учебная литература», 1998. -472 с.
7. Проектирование и расчет подъемно - транспортирующих машин сельскохозяйственного
назначения. /М.Н. Ерохин, А.В. Карп, Н.А. Выскребенцев и др.; Под ред. М.Н. Ерохина и
А.В. Карпа - М.: Колос, 1999.-228 с.

7.3 Методические указания по освоению дисциплины
1. Пимкин С.А. Сопротивление материалов. Учебное пособие к выполнению расчетно

- графических и контрольных работ студентами очного и заочного форм обучения. - 4.1 -
Мичуринск: МГАУ, 2023. -76 с.
2. Пимкин С.А. Сопротивление материалов. Учебное пособие к выпол-нению расчет-

но - графических, самостоятельных и контрольных работ студентами очной и заочной
форм обучения. - 4.2. - Мичуринск: МГАУ, 2023-41 с.
3. Миронов В.В., Кузнецова З.К. Теоретическая и прикладная механика:
Методические указания к выполнению самостоятельных работ. /ФГОУ ВПО «Мич-

ГАУ», Мичуринск, 2023, - 52 с.
7.4 Информационные и цифровые технологии (программное обеспече-
ние, современные профессиональные базы данных и информационные

справочные системы)
Учебная дисциплина (модуль) предусматривает освоение информационных и цифро-

вых технологий. Реализация цифровых технологий в образовательном пространстве яв-
ляется одной из важнейших целей образования, дающей возможность развивать конкурен-
тоспособные качества обучающихся как будущих высококвалифицированных специали-
стов.

Цифровые технологии предусматривают развитие навыков эффективного решения
задач профессионального, социального, личностного характера с использованием различ-
ных видов коммуникационных технологий. Освоение цифровых технологий в рамках
данной дисциплины (модуля) ориентировано на способность безопасно и надлежащим об-
разом получать доступ, управлять, интегрировать, обмениваться, оценивать и создавать
информацию с помощью цифровых устройств и сетевых технологий. Формирование циф-
ровой компетентности предполагает работу с данными, владение инструментами для ком-
муникации.

7.4.1 Электронно-библиотечные системы и базы данных
1. ООО «ЭБС ЛАНЬ» (https://e.lanbook.com/) (договор на оказание услуг от

01.09.2025 № б/н (Сетевая электронная библиотека).
2. База данных электронных информационных ресурсов ФГБНУ ЦНСХБ (договор

по обеспечению доступа к электронным информационным ресурсам ФГБНУ ЦНСХБ че-
рез терминал удаленного доступа (ТУД ФГБНУ ЦНСХБ) от 01.12.2025 № 04-УТ/2025).

3. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (https://urait.ru/) (договор на оказание
услуг по предоставлению доступа к образовательной платформе ООО «Электронное изда-
тельство ЮРАЙТ» от 01.09.2025 № 7326).

4. Электронно-библиотечная система «Вернадский» (https://vernadsky-lib.ru) (дого-
вор на безвозмездное использование произведений от 26.03.2020 № 14/20/25).

5. База данных НЭБ «Национальная электронная библиотека» (https://rusneb.ru/)
(договор о подключении к НЭБ и предоставлении доступа к объектам НЭБ от 02.09.2024
№ 101/НЭБ/4712-п).

6. Договор о сотрудничестве по оказанию библиотечно-информационных и социо-
культурных услуг пользователям университета из числа инвалидов по зрению, слабовидя-
щих, инвалидов других категорий с ограниченным доступом к информации, лиц, имею-
щих трудности с чтением плоскопечатного текста ТОГБУК «Тамбовская областная уни-

https://e.lanbook.com/
https://vernadsky-lib.ru
https://rusneb.ru/
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версальная научная библиотека им. А.С. Пушкина» Филиал «Специальная библиотека для
слепых им. Н.А. Островского» (https://www.tambovlib.ru) (договор о сотрудничестве от
10.10.2024 № 0001).

7.4.2. Информационные справочные системы
1. Справочная правовая система КонсультантПлюс (договор поставки, адапта-

ции и сопровождения экземпляров систем КонсультантПлюс от 24.02.2026 № 12760
/13900/ЭС).

2. Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» (договор на услуги
по сопровождению от 11.02.2026 № 194-01/2026).

7.4.3. Современные профессиональные базы данных
1. База данных нормативно-правовых актов информационно-образовательной про-

граммы «Росметод» (договор от 06.11.2025 № 505/2025)
2. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – российский ин-

формационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образова-
ния - https://elibrary.ru/

3. Портал открытых данных Российской Федерации - https://data.gov.ru/
4. Открытые данные Федеральной службы государственной статистики -

https://rosstat.gov.ru/opendataПрофессиональные базы данных. Защита информации
http://www.iso27000.ru/

5. Профессиональные базы данных. Электронная библиотека Институт инженеров
по электротехнике и электронике: https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
6.Профессиональные базы данных. Ростехнадзор http://www.gosnadzor.ru/
7.4.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства
№ Наименование Разработчик

ПО (право-
обладатель)

Доступность
(лицензионное,
свободно рас-
пространяе-
мое)

Ссылка на Единый
реестр российских
программ для ЭВМ
и БД (при на-
личии)

Реквизиты под-
тверждающего до-
кумента (при на-

личии)

1 Microsoft Windows,
Office Professional

Microsoft
Corporation

Лицензионное - Лицензия
от 04.06.2015 №
65291651 срок дей-
ствия: бессрочно

2 Антивирусное про-
граммное обеспече-
ние Kaspersky

Endpoint Security для
бизнеса

АО «Лабора-
тория Каспер-
ского»
(Россия)

Лицензионное https://reestr.digital.g
ov.ru/reestr/366574/?
sphrase_id=415165

Сублицензионный
договор с ООО
«Софтекс» от
09.12.2024 № б/н,
срок действия: с
09.12.2024 по
09.12.2025

3 МойОфис Стандарт-
ный -

Офисный пакет для
работы с докумен-
тами и почтой
(myoffice.ru)

ООО «Новые
облачные тех-
нологии» (Рос-

сия)

Лицензионное https://reestr.digital.g
ov.ru/reestr/301631/?
sphrase_id=2698444

Контракт с ООО
«Рубикон»

от 24.04.2019 №
03641000008190000

12
срок действия: бес-

срочно

4 Офисный пакет
«P7-Офис»

(десктопная версия)

АО «Р7» Лицензионное https://reestr.digital.g
ov.ru/reestr/306668/?
sphrase_id=4435041

Контракт с ООО
«Софтекс»

от 24.10.2023 №
03641000008230000

07

https://www.tambovlib.ru
http://www.iso27000.ru/
https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
http://www.gosnadzor.ru/
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срок действия: бес-
срочно

5 Операционная систе-
ма «Альт Образова-

ние»

ООО "Базальт
свободное про-
граммное обес-
печение"

Лицензионное https://reestr.digital.g
ov.ru/reestr/303262/?
sphrase_id=4435015

Контракт с ООО
«Софтекс»

от 24.10.2023 №
03641000008230000

07
срок действия: бес-

срочно

6 Программная систе-
ма для обнаружения
текстовых заимство-
ваний в учебных и
научных работах
«Антиплагиат ВУЗ»
(https://docs.antiplagia

us.ru)

АО «Антипла-
гиат» (Россия)

Лицензионное https://reestr.digital.g
ov.ru/reestr/303350/?
sphrase_id=2698186

Лицензионный до-
говор с АО «Анти-
плагиат» от

23.05.2024 № 8151,
срок действия: с
23.05.2024 по
22.05.2025

7 Acrobat Reader
- просмотр докумен-
тов PDF, DjVU

Adobe Systems Свободно рас-
пространяемое

- -

8 Foxit Reader
- просмотр докумен-
тов PDF, DjVU

Foxit
Corporation

Свободно рас-
пространяемое

- -

7.4.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер-
нет»

1. CDTOwiki: база знаний по цифровой трансформации https://cdto.wiki/
2. APMWinmachine CAD/CAM/CAE/PDM – система автоматизированного расчета и
проектирования машин, механизмов и конструкций, (Лицензионный договор №
4799 от 17.10.05)

3. Компас 3DV15 –Система трехмерного твердотельного моделирования (Лицензион-
ный договор № 2778 Л/14-А от 01.07.14)

4. Электронный образовательный ресурс дистанционного обучения на базе программ-
ного продукта aTutor, http://do.mgau.ru/atutor

5. Программный комплекс «АСТ-Тест Plus» (лицензионный договор №Л-21/16 от
18.10.2016 г.)

6. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» http://е.lanbook.com
7. Национальный цифровой ресурс «Руконт» - межотраслевая электронная библио-
тека на базе технологии Контекстум http://www. rucont

8. База данных информационной системы «Единое окно доступа к образовательным
ресурсам» http://window.edu.ru

7.4.6. Цифровые инструменты, применяемые в образовательном процессе
1. LMS-платформа Moodle
2. Виртуальная доска Миро: miro.com
3. Виртуальная доска SBoard https://sboard.online
4. Виртуальная доска Padlet: https://ru.padlet.com
5. Облачные сервисы: Яндекс.Диск, Облако Mail.ru

https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://cdto.wiki/
http://window.edu.ru
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6. Сервисы опросов: Яндекс Формы, MyQuiz
7. Сервисы видеосвязи: Яндекс телемост, Webinar.ru
8. Сервис совместной работы над проектами для небольших групп Trello
http://www.trello.com

7.4.7. Цифровые технологии, применяемые при изучении дисциплины
№ Цифровые технологии Виды учебной работы, выполня-

емые с применением цифровой
технологии

Формируемые
компетенции

1. Облачные технологии Лекции
Практические занятия

ОПК-1

2. Большие данные Лекции
Практические занятия

ОПК-1

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Учебная аудитория для
проведения занятий лек-
ционного типа, занятий
семинарского типа, груп-
повых и индивидуальных
консультаций,текущего
контроля и промежуточ-
ной аттестации (г. Мичу-
ринск, ул. Интернацио-
нальная, дом № 101, 4/14)

1. Проектор Aser (инв. №
1101047434)
2. Ноутбук Samsung (инв. №
1101044517)
3. Доска классная (инв.
№2101060511);
4. Аудиовизуальные средства, на-
боры демонстрационного обору-
дования и учебно-наглядных по-
собий.

1. Microsoft Windows 7 (ли-
цензия от 31.12.2013 №
49413124, бессрочно).
2. Microsoft Office 2003 (ли-
цензия от 04.06.2015 №
65291658, бессрочно).

Учебная аудитория для
проведения
занятий семинарского ти-
па, групповых и индиви-
дуальных консульта-
ций,текущего контроля и
промежуточной аттеста-
ции(г. Мичуринск, ул. Ин-
тернациональная, дом №
101, 4/12)

1. Компьютер С-2000 (инв.
№1101044526);
2. Шкаф закрыв. (инв.
№1101040872);
3. Аудиовизуальные средства, пла-
катами дорожных, строительных и
коммунальных машин.

1. Microsoft Windows XP (ли-
цензия от 31.12.2013 №
49413124, бессрочно).
2. Microsoft Office 2003 (ли-
цензия от 04.06.2015 №
65291658, бессрочно).

Помещение для самосто-
ятельной работы (г. Ми-
чуринск, ул. Интернаци-
ональная, д.101 - 4/10)

1. Компьютер в составе: процессор
Intel 775 Core Duio E440, монитор
19" Acer (инв. № 2101045116,
2101045113)
Компьютерная техника подключе-
на к сети «Интернет» и обеспечена
доступом в ЭИОС университета.

1. Microsoft Windows 7 (ли-
цензия от 31.12.2013 №
49413124, бессрочно).
2. Microsoft Office 2010 (ли-
цензия от 04.06.2015 №
65291658, бессрочно).
3. Система Консультант
Плюс, договор от 10.03.2017
№ 7844/13900/ЭС;
Система Консультант Плюс,
договор от 20.02.2018 №
9012 /13900/ЭС;
Система Консультант Плюс,
договор от 01.11.2018 №
9447/13900/ЭС;
Система Консультант Плюс,
договор от 26.02.2019 №
9662/13900/ЭС.
4. Электронный периодиче-
ский справочник «Система

http://www.trello.com
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Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО – бака-
лавриат по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника,
утвержденного приказом Минобрнауки РФ от 19.09.2017г. №929.

Авторы:
А.Г. Абросимов доцент кафедры «Транспортно-технологических машин и основ констру-
ирования»
С.В. Дьячков доцент кафедры «Транспортно-технологических машин и основ конструиро-
вания» доцент

Рецензент:
А.Н. Нефедов доцент кафедры «Агроинженерии, электроэнергетика и информационные
технологии» к.т.н., доцент

Рабочая программа разработана в соответствии с требованиями ФГОС ВО.
Программа рассмотрена на заседании кафедры транспортно-технологических машин

и основ конструирования. Протокол № 8 от «28» марта 2019 г.

ГАРАНТ», договор от
27.12.2016 № 154-01/17;
Электронный периодический
справочник «Система ГА-
РАНТ», договор от
09.01.2018 № 194-
01/2018СД; Электронный
периодический справочник
«Система ГАРАНТ», договор
от 02.07.2018 № 194-
02/2018СД.
5. Программное обеспечение
«Антиплагиат. ВУЗ» (лицен-
зионный договор от
21.03.2018 №193, бессрочно;
лицензионный договор от
10.05.2018 №193-1, бессроч-
но).
6. Информационно-образо-
вательная программа «Рос-
метод» (договор от
17.07.2018 № 2135).
7. Лицензионное ПО ИТС
1С: Предприятие 8.3z, ИТС
1С: Университет Проф
(контракт от 19.04.2016
№0364100000816000015,
срок действия 19.04.2017).
8. Лицензионное ПО ИТС
1С: Предприятие 8.3z, ИТС
1С: Университет Проф
(контракт от 16.05.2017
№0364100000817000007,
срок действия 07.11.2018).
9. Лицензионное ПО ИТС
1С: Предприятие 8.3z, ИТС
1С: Университет Проф
(контракт от 05.06.2018
№0364100000818000016,
срок действия 07.11.2019).
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Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного
института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 9 от 22 апреля 2019 г.
Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета протокол
№8 от 25 апреля 2019 года.

Рабочая программа переработана в соответствии с требованиями ФГОС ВО.
Программа рассмотрена на заседании кафедры транспортно-технологических машин

и основ конструирования. протокол № 11 от «27» марта 2020 г.
Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 9 от 13 апреля 2020 г.
Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета прото-

кол №8 от 23 апреля 2020 года.

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО.
Программа рассмотрена на заседании кафедры транспортно-технологических машин

и основ конструирования. Протокол № 7 от «16» марта 2021 г.
Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 9 от 05 апреля 2021 г.
Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета протокол
№8 от 22 апреля 2021 года.

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО.
Программа рассмотрена на заседании кафедры транспортно-технологических машин

и основ конструирования. Протокол № 8 от «10» июня 2021 г.
Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 11 от 15 июня 2021 г.
Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета протокол

№12 от 30 июня 2021 года.

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО.
Программа рассмотрена на заседании кафедры транспортно-технологических машин

и основ конструирования. Протокол № 7 от «13» апреля 2022 г.
Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 7 от 14 апреля 2022 г.
Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета протокол
№8 от 21 апреля 2022 года.

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО.
Программа рассмотрена на заседании кафедры транспортно-технологических машин

и основ конструирования. Протокол № 11 от «06 » июня 2023 г.
Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 10 от 19 июня 2023 г.
Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета про-

токол №10 от 22 июня 2023 года.

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО.
Программа рассмотрена на заседании кафедры транспортно-технологических машин

и основ конструирования. Протокол № 09 от «09» апреля 2024 г.
Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 09 от 20 мая 2024 г.
Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета про-

токол №09 от 23 мая 2024 года.
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Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО.
Программа рассмотрена на заседании кафедры транспортно-технологических машин

и основ конструирования. Протокол № 8 от 7 апреля 2025 г.
Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 8 от 14 апреля 2025 г.
Программа утверждена Решением учебно-методического совета университета про-

токол № 08 от 23 апреля 2025 года.

Оригинал документа хранится на кафедре математики, физики и информационных
технологий.
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